Gewerbeschule
Lérrach

CAD mit AutoCAD2000
Windmesser als 3D-Modell

1 Aufgabe

Erstellen Sie die Zeichnung des Windmessers mit 3-D-
Funktionen als Volumenkdrper. Gegeben sind Gesamt-
zeichnung, Stiickliste und Einzelteilzeichnungen.

2 Vorbereitung

Beginnen Sie mit der Zeichnung "Windmesser 2D Ein-
zelteile" , und speichern Sie sie sofort' unter dem
neuen Namen "Windmesser 3D". Eine 2D-Zeichnung
ist zwar keine Voraussetzung fur das 3D-Zeichnen,
aber wenn sie vorhanden ist, kann sie Zeit sparen.

3 zylindrische Extrusion und Vereinigung -
Pos. 04 Boden

Der Grundkérper des Bodens besteht aus 2 Zylindern,
die durch Extrusion aus Kreisen erzeugt und anschlie-
Bend vereinigt werden kdnnen.

3.1 Zeichnen Sie auf eine freie Flache 2 konzentrische
Kreise mit @50 und &40,
— Laver — Pos04
— OFanG —Zentrum (fiir die Konzentrizitat)
—  ZeicHNEN — KREIs
- ©50...

3.2 Extrudieren Sie den Kreis @50 auf die Hohe 2 mit
dem Verjiingungswinkel 0°.

ZEICHNEN — VOLUMENKORPER — EXTRUSION

Kreise auswéhlen

EXTRUSIONSHOHE: 2.1

VERJUNGUNGSWINKEL: 0.

3.3 Betrachten Sie den neuen Korper 3-dimensional.
AnsicHT — 3D-OrBaiT

ANsIcHT — ScHaTTIEREN  (verleiht Kontur)®
AnsicHT — 3D-DranTkorPER (Urspr. Darstellung)*
AnsicHT — 3D-AnsicHTEN —OBeEN  (urspr. Ansicht)

3.4 Extrudieren Sie den Kreis @40 auf die Hohe 10 mit
dem Verjiingungswinkel 0°.

3.5 Beim Betrachten der Drahtkorperdarstellung oder
beim Verschieben eines Zylinders bemerkt man,
dass es sich nicht um einen kompakten Kérper,
sondern um 2 getrennte Zylinder handelt. Sie
mussen erst vereinigt werden.

- ANDERN — VOLUMENKORPER BEARBEITEN - VVEREINIGUNG

Auch in einer Textverarbeitung bastelt man nicht bei jedem Brief einen neuen Briefkopf,
sondern nimmt einen alten Brief und speichert ihn sofort unter neuem Namen, damit er
nicht Uberschrieben wird. Noch professioneller sind Dokumentvorlagen :-)

2

Die MaRe findet man in den Einzelteilzeichnungen oder im Tabellenbuch (Senkung).

Unter AnsicHt findet man auch den Menupunkt Renoer. Mit Rendern bezeichnet man sehr
rechenintensive Verfahren, die eine Oberflache abhéngig von Material, Lichtquellen usw.
naturlicher darstellen sollen. AutoCAD2000 bietet nur einige einfache Optionen an.

Gebogene Flachen kénnen in der Drahtkorperdarstellung mit unterschiedlichen Dichte
der ,Drahte” (Linien) dargestellt werden. Stellen Sie die Ansicht auf Drahtkorper, tippen
Sie in der Befehlszeile den Befehl Isounes (@m. Schreibweise !), und wéhlen Sie z.B. den
Wert 12. Die Anderung wird erst sichtbar nach dem Befehl AnsicHT - REGENEREREN

4 kegelige Extrusion und Differenz —
Bohrungen und Senkungen in Pos. 04 Boden

In den Grundkdrper missen 3 Bohrungen mit Senkun-
gen eingebracht. Diese werden als Negativform gleich
in der richtigen Position gezeichnet und dann vom
Grundkdrper abgezogen.

Bild 1 Vorbereitung des Bodens
4.1 Zur Positionierung der
Bohrungen wird ein dritter
Kreis mit 45
konzentrisch zum Boden
gezeichnet.

4.2 Fir die Bohrungen und
Senkungen zeichnen Sie
einmal die Kreise 6,5
und @3,4 am obersten
Quadranten (OFanc!) und kénnen sie dann mit
dem Befehl ReiHe gleichzeitig vervielfaltigen und
positionieren.
— AnDERN — REIHE
POLARE ANORDNUNG
MireLPunkT: Zentrum der grofBen Kreise
GEsAMTZAHL DER OBUEKTE: 3
WINKEL: 360°

4.3 Der Kreis @45 kann wieder geltscht werden.

4.4 Extrupbieren Sie Bohrungen &3,4 um 5 in die H6he
mit einem VeErRJUNGUNGSWINKEL von 0° (zylindrisch).

Bild 2 Boden®
4.5 ExTtrUDIEREN Sie die
Senkungen 6,4 auf
die ExTRUSIONSHOHE 3
mit einem VERJUNGUNGS-
WINKEL von 45° (kegelig,
wird nach oben enger).

4.6 Wenn man die Teile
schattiert betrachtet,
sieht man, dass sie
sich gegenseitig
durchdringen.

Damit der Boden fertig
wird, missen Bohrun-
gen und Senkungen

vom Grundkoérper des
Bodens entfernt '

werden.
— ANDERN —
VOLUMENKORPER BEARBEITEN — DIFFERENZ
— BODEN AUSWAHLEN
— BOHRUNGEN UND SENKUNGEN AUSWAHLEN .

Einer der gréten Vorteile von 3D-Zeichnungen ist, dass man Fehler leichter erkennen
kann. Im Bild ist zu sehen, dass eine normgerechte Senkung theoretisch nicht passt —
aber grau ist alle Theorie :-)

siehe auch: www.ulrich-rapp.de
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Positionieren mit Basispunkt und Objektfang -

6  Benutzerkoordinatensysteme BKS / Fase

5.2

5.3

54

Pos. 03 Rotorspindel

Fir geometrisch einfache Korper gibt es schnel-
lere Verfahren als die Extrusion. Zeichnen Sie die
Grundform der Rotorspindel als Zylinder &6x150
— ZEICHNEN — VOLUMENKORPER — ZYLINDER

— MireLrPunkT: beliebig

— Rabius: 3

— Hoke: 150

Gewinde kdnnen mit den Volumenfunktionen von
AutoCAD 2000 nicht sinnvoll gezeichnet werden,
deshalb sollen Sie das Gewinde M4x8 nur durch
einen Zylinder &3,3x12 andeuten.
—  ZEICHNEN — VOLUMENKORPER — ZYLINDER
— MireLrpunkT: beliebig
— Radius: 1,65
— Hohe: 12
—  ANSICHT — ScHRAFFIEREN — 3D-DRAHTKORPER
Erleichtert das Anklicken der Elemente

Bild 3 Bohrung in die Rotorspindel schieben

Zwei Korper in eine definierte
Position zueinander zu bringen ist
einfach, wenn sie einen Beriihr-
punkt haben, den man in jedem
der Korper mit dem OBJEKTFANG
greifen kann. Im Falle der Spindel
und ihrer Bohrung sind dies die
Zentren ihrer Grundfldchen. Mit
dem Befehl ScHiegen kann man das Zentrum der
Bohrung als Basispunkt definieren und dann auf
das Zentrum der Spindel setzen (siehe Bild).
ScHiesen Sie die Kernbohrung in die Spindel, und
bilden Sie die DiFFerReNz.
— OFaNG —ZENTRUM
— ANDERN — SCHIEBEN

—  OBUEKT: Kernbohrung

— BASsISPUNKTE: siehe Bild
- ANDERN— VOLUMENKORP. BEARB. - DIFFERENZ

Das néchsten Positionierungsproblem bringen die
Einstiche fiir die Sicherungsringe.

Vorher zeichnen Sie eine Negativform fir die
Einstiche, die wie eine Unterlagscheibe aussieht
(Dicke 0,8; Innen@ 5,7; Auien beliebig; siehe
Bild 5). Man kann die Form aus der Differenz
zweier Zylinder konstruieren.

Bild 4 Rotorspindel

Einstiche in die Rotorspindel

Wenn Objektfangpunkte zweier Kérper sich zwar nicht
beriihren, aber in einem durch Koordinaten erfass-
barem Zusammenhang liegen, kann man ein BKS
(Benutzerkoordinatensystem) verwenden.

Im Folgenden setzen Sie ein BKS in die Rotorspindel
und schieben den Basispunkt der Negativform mit
Koordinaten.

6.1 Rufen Sie die beiden Werkzeugkasten® BKS und
BKS Il auf’.
— RMK? auf einen anderen Werkzeugkasten
— BKS und BKS Il auswahlen
6.2 Positionieren Sie ein BKS, und speichern
Sie das BKS unter dem Namen Spindel.
— Befehl BKS eintippen oder im
Werkzeugkasten anklicken
- nd (fir neues BKS)
— Ursprung:  im Zentrum der Grundflache
der Rotorspindel (Position siehe Bild 3)
- d
— Befehl BKS
- spd
— Spindel.

(fur SPeichern)
(Name des BKS)

6.3
kénnen Sie beliebig umschalten

Zwischen den gespeicherten Koordinatensystemen

— EXTRAS —BENANNTES

BKS.. oder L2 1F || Spinde

Bild 5 BKS Spmdel und Elnstlche
Kopieren Sie die Negativ- :
form der Einstiche an die
vorgebenen Positionen.
Bilden Sie die Differenz.
—  AnDERN — KOPIEREN -
— Basispunkt: unteres Zentrum (S|ehe Bild 5)
— 2. Punkt: 0,0,17
—  AnDERN — KOPIEREN
— Basispunkt: oberes Zentrum (siehe Bild 5)
— 2. Punkt: 0,0,127
- ANDERN — VOLUMENKORPER BEARBEITEN - DIFFERENZ

6.4

6.5Bringen Sie die Fasen 0,5x45° an den Enden der
Rotorspindel an.
— ANDERN—FASE

— 1.LINE: Umfang

— BasisrLAcHEN-FAsENABSTAND: 0,5

— ANDERER FASENABSTAND: 0,5

—  KANTE WAHLEN: nochmal den
Umfang

i - -~

Werkzeugkasten entsprechen den Symbolleisten in anderen Windows-Programmen.

Die Menuleiste Extras — BKS ist in AutoCAD 2000 nicht ausgereift, deshalb empfehle ich

den Befehl BKS in der Befehlszeile oder die beiden Werkzeugkasten BKS und BKS II.

8 RMK = rechter Mausklick

siehe auch: www.ulrich-rapp.de
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7 Rotation / 3D-Drehen — Pos.02 Spindelgehaduse

Rotationssymmetrische Korper wie das Spindelgehause
kdnnen durch Rotation der Kontur erstellt werden, die
im Halbschnitt schraffiert ist.

7.1 Ubernehmen Sie das Spindelgeh&use aus der 2D-
Zeichnung, und I6schen Sie alle Linien auf3er der
Kontur um die schraffierte Flache und aul3er der
Mittellinie.

Bild 6 Kontur des Spindelgehéduses

10 Schnittmenge - Pos. 01 Gehduse

- 5

7.2 Verbinden Sie die Kontur ohne
Mittellinie zu einer Recion®.
— ZEICHNEN — REGION
7.3 Rotieren Sie die Kontur zu einem
Volumenkérper.
— ZEICHNEN—VOLUMENKORPER
BEARBEITEN = ROTATION
— OBUEKT: KonTuRrR
— ACHSE: Mittellinie an
2 Punkten anklicken
— RoraTionswiNKEL: 360°
7.4 Das Spindelgehduse kann in die
Richtung der bisher gezeichneten
Volumenkérper gedreht werden.
—  AnDERN — 3D-OPERATION —
3D-DRreHEN
OBUEKT: SPINDELGEHAUSE
ACHSE: Y ’
e

PunkT: 0,0,0
DREHWINKEL: +90°1°

Bild 7 Spindelgehduse

8 Pos. 12 Facherscheibe

Die Facherscheibe kann durch
ExTrusion der 2D-Zeichnung in einen
Volumenk&érper gewandelt werden.
Vergessen Sie nicht, die Konturlinien
vorher zu einer Recion zu verbinden.
Nach der Extrusion muss die DiFFEReENZ
des aufieren und inneren Korpers
gebildet werden.

Bild 8 Facherscheibe

9 Pos. 06 Fliigelarm

Der Fligelarm kann aus Zylindern und Quadern
aufgebaut werden.

Deuten Sie das Gewinde M3 durch die Kernloch-
bohrung ©2,5 an. Bei der Positionierung des Schlitzes
und der Bohrungen ist ein BKS hilfreich.

Der Befehl Region gelingt nicht, wenn die Kontur nicht vollkommen geschlossen ist.

10F[]r die Drehrichtung gilt die Rechte-Hand-Regel: Wenn der rechte Daumen in Richtung

der Y-Achse zeigt, weisen die Finger der rechten Hand in die positive Drehrichtung.

10.1 Die duBere Gehauseform wird durch die Schnitt-
menge eines Kegels und eines Zylinder geformt.
— Zeichnen Sie 2 konzentrische Kreise ©22 und

@50

— Extrupieren Sie den Kreis @22 mit einer Hohe
von 45 und einem Verjiingungswinkel von -60°
(kegelig, weitet sich auf)

— Extrupieren Sie den Kreis @50 mit einer Hohe
von 45 und einem Verjingungswinkel von 0°
(zylindrisch)

— Bilden Sie die ScHniTTmMENGE aus beiden Kdrpern
- ANDERN — VOLUMENKORP. BEARB. - SCHNITTMENGE

Bild 9 vor und nach dem Befehl ScHniTTMENGE

10.2 Die innere Gehauseform kann durch 2 Zylinder
gebildet werden.
— Zeichnen Sie 2 konzentrische Zylinder ©@20x45
und @40x35 und vereinigen Sie sie
— 3D-DreHeN und ScHiesen Sie die Innenform in

Bild 10

10.3 Fiir die Gewinde M3 muss einmal ein ZvLINDER
2,5x6 gezeichnet werden (Bohrerspitze
vernachldssigen) und mit Hilfe eines geeigneten
BKS in das Gehdause koriert werden (ggf. vorher
3D-Dreren). Bei den 3 Gewinden zur Befestigung
des Bodens hilft der Befehl
—  ANDERN — VOLUMENKORPER BEARBEITEN - 3D-REHE

10.4 Die Ausfrasung kann mit einem Quader und 2
Zylindern geformt und dann aus dem Gehé&use
entfernt werden. Auch hier ist einen geeignetes
BKS hilfreich.

siehe auch: www.ulrich-rapp.de
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Pos. 05 Rotorkopf

Bei komplexeren Kérpern wird es immer wichtiger, sich
vor dem Zeichnen eine geeignete Vorgehensweise

(= Arbeitsplan) zurecht zu legen.

Tun Sie dies, bevor Sie den Rotorkopf zeichnen.

12 Pos. 07 Fliigel

13 Montage der Einzelteile

In guten CAD-Programmen missen Normteile nicht
gezeichnet werden, sondern kénnen aus Katalogen
entnommen werden. Hier verzichten wir véllig auf sie.

— Einrichten eines BKS
mit Zentrum des
Bodens

|
a

— Feinpositionierung
durch Fang (hier
Spindelgehause im
Gehause).

— Grobe Positionierung
durch absolute
Koordinaten im BKS
Boden (hier
Spindelgehause tiber
dem Gehause).
R

Kontrolle des Ergebnisses
durch
ANSICHT — SCHATTIEREN —
FLACHSCHATTIERT
Unbeabsichtigte
Uberschneidungen kénnen
kontrolliert werden, indem
aus den Elementen die
ScHniTTMENGE gebildet wird.
Achtung: ScHNITTMENGE
kann nicht riickgangig
gemacht werden,
deshalb unbedingt
vorher die Datei sichern
und umbenennen.

siehe auch: www.ulrich-rapp.de
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