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tgt HP 1984/85-2: Motorrad

Teilaufgaben: Punkte

2.1
2.2

Bei der Fahrt eines Motorrades auf 5,0
ebener Stral3e tritt eine Fahrwider-
standskraft Fw = 610 N auf. Die
Gewichtskrafte greifen in den
Schwerpunkten S; und S; an:

Fei =850 N

FG2 = 1800 N

Bestimmen Sie die Aufstandskraft am
Vorderrad Fv und am Hinterrad Fy,
sowie die am Hinterrad wirkende
Antriebskraft Fa.

Die Skizze zeigt die Hinterradaufthangung
nach dem Prinzip "Monoshock" (Nur ein
Federbein und eine Schwinge).

Fir eine erste Abschatzung der wirkenden
Krafte und Momente wird folgende
Annahme gemacht:

Das Motorrad steht und das Hinterrad
drickt mit Fy = 1300 N auf die Stral3e !

Bestimmen Sie die im Lager L und im Federbein auftretenden Krafte F. und Fr. 4.5
Berechnen Sie das maximale Biegemoment in der Schwinge. 2,0

Die Schwinge wird aus einem Kastenprofil aus E295 gefertigt. : 3,5
Das Profil hat die Wanddicke 3 mm und das e vars
3 3 Va
Widerstandsmoment =3 —b- ]
6-H K
Annahme: Im Fahrbetrieb tritt ein Biegemoment Mymax = 1500 N
auf.
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Bestimmen Sie die erforderliche Breite B, wenn ein Sicher- Z
heitsfaktor von 1,6 verlangt ist.
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4

Die Schwinge ist im Lager L um einen
Bolzen aus S235 drehbar gelagert.

Annahme: Durch Stofke im Fahrbetrieb ' 1
wirkt eine maximale Lagerkraft von 5,6 kN !

Berechnen Sie die vorhandene Sicherheit
gegen Abscheren.
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Das Getriebe hat folgende Ubersetzungen:
ih=6,7:1 i =3,2:1 is =2,2:1 is=1,5:1 is =1,05:1

Der Motor treibt Uber Kupplung, Zahnradpaar z:/z; und 5-Gang-Getriebe das Ritzel
an. Vom Ritzel erfolgt der Antrieb Uber eine Kette auf das Kettenrad und das damit
verbundene Hinterrad.

Welche Hochstgeschwindigkeit erreicht das Motorrad mit diesem Antrieb, wenn der
Motor mit 8400 1/min dreht?

Alle Teilaufgaben sind unabhangig voneinander l6sbar. x=225
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Losungsvorschlag

Teilaufgaben: Punkte

1

2.2

Rechnerische Losung: LS Motorrad mit Fahrer: 50
EM ,=0=—F;,-500 mm—F ;,-950mm+F ,-1550 mm+F ,-900mm =
_F;:500mm+F ;,-950mm—F,-900 mm
a 1550 mm
_ 850 N-500+1800-950mm —610 N -900
1550

=1023 2N
SF =0=F,—F,—Fg+F, = FA
F,=Fg+F ,,—F,=850 N+1800 N —1023 2N =1626 2 N
SF .=0=F ,~F, =
F,=F,=610N

Rechnerische Losung: LS Schwinge 4,5
SM,=0=—Fp,-310mm+F ;-0 mm+F ;-(310+180)mm =
_ 490 mm _ 490 _ FE\ k<
Fry=Fy570 —=1300N-370=2054.8 N iFL
GK _Fp,

sin 105 :ﬁ: FF

_ Fp  _20548N
Fp=— =—
sin105° sin105°
SF =0=F,+F, =
F,=—F,=—F,cos105°=—2127,3 N-cos 105°=—550,6 N
SF,=0=F, —F,+F, =
F,=F —F ,;=2054 8N —1300 N=754 8 N
FL:JF§L+F§y:¢(—550,6N)2+(754,8)2:934,3N
F _
O ()= arctang:arctani: arctaan -36,1°
F,. 754 8N
=180°—36,1°=143,9° (nachlinks oben)

FH

=2127,3N

ab+x

G'L(

Das maximale Biegemoment kann nur in einem inneren Kraftangriffspunkt 2,0
auftreten, also im Angriffspunkt von Fe.
M - (nachrechts)=F ;- 180 mm=1300 N -0,180 m =234 Nm
M, (nachlinks)=—F ,,-310mm=—"754,8 N-0,31 m=—234,0 Nm
Nur eine der beiden Berechnungen ist notwendig. Das Vorzeichen des Ergebnisses
spielt hier keine Rolle, es gilt der grofite Betrag — Mpmax = 234 Nm
Kastenprofil 3,5
Re = 295 N/mm? (aus der Bezeichnung von E295)
N

N
0,,=1,2:R,=1,2:295——=354—— ( fur Stahl — [EuroTabM46], 46.Auflage, S.41)
mm mm
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Cij _ S _ Mbmax
vV — Op” Op=

_ Oy 354N/mm’ N
Opeus == 16 =221,25 -
M
W — bmax __ ISOONm :6’78cm3

T bl 22125 N/ mm’

_B-H—b-i’ _B-H—(B-2s)-(H-2s)’

Wer 6-H 6-H
W 6-H-2s(H-25)
T (H-(H=2s))

_6,78cm3-6:60mm—2-3 mm-(60 mm—2-3mm)’
(60° mm® —(60 mm—2-3mm)’)
Gewahlt: B = 26,5 mm aus Normzahlreihe R40 0.a. oder
Gewahlt: DIN EN ISO 10210 — 60 x 40 x 3,2 — E295 mit Wx = 9,27 cm?

Biegung (Abmessung Kastenprofil)

=25,6 mm

4 Scherfestigkeit 3,5
Re = 235 N/mm? (aus der Bezeichnung von S235)
N N
T,=0,6:R,=0,6-235——=141—— (fir Stahl — [EuroTabM46], 46.Auflage, S.41)
mm mm
_n.dz_ﬂ'(12mm)2_ )
S= 1 - 1 =113,1mm
T\a/F:Tazul>Ta:% -
Fy 5,6 kN N
T,= = 2 =248
28 2113, 1mm’ mm®

2
_Tar_ 141 N/mm~ _
= ==
Te 24 8N/mm
Sicherheit gegen Abscheren (Bolzen@)

5  Ubersetzungen 4,0

Als Motoren noch geringe Leistungen hatten, baute man Getriebe, um das
Drehmoment M zu erhéhen. Deshalb wurde die Ubersetzung i so definiert, dass
grofRe i grole M ergeben. Die grofdte Drehzahl na, erhalt man dagegen mit der
kleinsten Ubersetzung is = 1,05. Wer das nicht wei, rechnet mit den Extremwerten
i+ und is, die anderen i liegen dazwischen und kdnnen kein ,Hochst...“ ergeben.

3

. _Z_32_8_
lZ(ahnradpaar) - Z_l - E _5 - 29667
. _dy _240mm _
lR(itzel)_d_l_ 92 mm —2,609
i =i 151 y=2,667+1,05-2,609=7,304
_n Mo 8400 min”' -
=— = e — =1150
T, T T T 7304 i
v:n-nab-dH:n-1150min_1-592mm:35,6ﬂ=2139i_:128—k21
S min
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